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Introduccion

Desde hace siglos los humanos han intentado medir el paso del tiempo, pero
se han encontrado con grandes dificultades. El movimiento de la Tierra
alrededor del Sol y sobre si misma causa problemas y desfases entre el

calendario y las estaciones.

No existe ninguna ley fisica que relacione el periodo de rotacion de la
Tierra con su periodo de traslacion.
No hay ninguna “formula” que relacione la duracion del dia con la
duracion del aio.

iHoy vamos a enfrentarnos a este problema!
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Introduccion

La medicidn del paso del tiempo se ha asociado a tres ciclos astronomicos:

e Eldia, como el tiempo que corresponde a una rotacion de la Tierra sobre
su eje. El sol aparece en el cielo cada 24 horas

e Elano, el tiempo que corresponde a una revolucién de la Tierra
alrededor del Sol. Es el responsable de las estaciones y del tiempo en
cada época del afo y se completa cada 365 dias, 5 horas, 48 minutos y 46
segundos o cada 365,24219... horas.

e Elmes como el tiempo que tarda la Luna en girar alrededor de la Tierra,

visto desde la Tierra, es el tiempo entre una Luna Nueva y la siguiente.
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Calendario de 365 dias

Si optamos por un ano de
365 dias comentemos un
error de:

i 1 dia cada 4 anos!

Fuente: https://lemnismath.org/
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https://docs.google.com/file/d/1dE9swjUtZAKB-R9tVPTntyHljO8rI8KA/preview

Calendarios historicos

e El calendario mesopotamico, desarrollado por sumerios y babilonios, fue un
sistema lunisolar que dividia el afio en 12 meses basados en las fases lunares
(cada uno de 29 o 30 dias), comenzando con la luna nueva, pero requeria la
adicidon de un mes intercalar periédicamente para sincronizarlo con el afio solar,
ajustando asi las estaciones, e influyé en la divisién del dia en horas y minutos,
segun el sistema sexagesimal (base 60) que empleaban.

e Los egipcios, crearon un calendario que consistia en un afio solar de 365 dias 'y
formado por doce meses de 30 dias cada uno. Al final del afio, agregaban cinco

dias dedicados a varios dioses.
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Calendarios historicos

Los persas tenian siete grupos de cuatro afios de los cuales tres tenian 365y uno
tenia 366. Después de estas siete cuarternas seguia un grupo de cinco aios,
cuatro de ellos de 365 dias y uno de 366. En esta forma, en 33 afos, la duracion
media del afio era de 365,24 dias y el error era de un dia cada 15459 afios.

Los primeros calendarios romanos tenian 10 meses, desde marzo hasta
diciembre, y solo constaban de 304 dias. Con el tiempo, los astrénomos romanos
mejoraron sus observaciones celestiales y establecieron un calendario de 12

meses y 355 dias a partir del siglo VIl a.C.

31 29 | 31 29 31 29 29 31 29 29 29 28 355
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Calendario Juliano

Bisiesto 206 tres meses (el

445 dias, por lo cual ha

o César adopto un aino

i 5 de 365 dias y otro de

Duracion media del ano Juliano

1
360 + 1 365.25
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Curiosidad - ;Qué significa “bisiesto”?

En latin, “calendas” era el primer dia del mes. Asi el 23 de febrero era el ante diem
sextum kalendas martias, es decir: sexto dia antes del primero de marzo.
23-24-25-26-27-28-01
Los romanos no “ponian” un 29 de febrero los afios bisiestos, sino que introducian un

dia entre el 23 y el 24, al que llamaban segundo sextum, es decir, ante diem bis
sextum kalendas martias, de bis sextum viene bisiesto, un segundo dia 23.
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Error del Calendario Juliano

iUn error de un dia cada 128 anos!

e Afo juliano =365.25
e Ano solar =365.24219

dias
Error = 365,25— 365,24192 =0.00781 —
an o
dias horas minutos minutos htips:fllemnismatn.org/
0,00781 ——=0,00781 -24 ——=0,18744 - 60 — =11,2464 — ~ 11 minutos y 15 segundos al afio
ano ano ano ano
0,00781 dias ldia 1
= >x =— =~ 128 =1 dia cada 128 arios

1 aiio xaios  0,00781
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https://docs.google.com/file/d/1qPMZ9ydrOWchC-_ycQD0ynMhcTo0NJhW/preview

Calendario gregoriano

e El papa Gregorio Xlll decidié primero corregir y después mejorar el calendario
principalmente por motivos religiosos (fecha de la Pascua), ya que se sabia que la
duracion del aio no era exactamente 365'25 dias, sino mas bien 365 dias 5 horas
49 minutos y 16 segundos (365,24219 dias), segun las tablas astrondmicas
elaboradas por la Academia de Toledo en el siglo Xlll, por orden expresa de
Alfonso X el Sabio (1221-1284), rey de Castillay de Ledn.

e Cred una “comision del calendario” destacando a los astronomos Christophorus
Clavius y Luigio Lilio.

e El nuevo calendario, el gregoriano, es el que usamos hoy en dia, fue aprobado en
1580, pero no fue hasta dos aflos mas tarde cuando logré ponerse en marcha: en
octubre de 1582.
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Calendario gregoriano - Corregir y Mejorar

|LA GRAN REFORMA DEI. CALENDARIO GREGORIANO‘ (por el Papa Gregono Xill)

GREGORIO XIII:

_ 1| El Papa que unificd el tlempo

jSanto Padre, Nuestros clculos jHagamos lo correcto! ' ] =l{- AJUSTE DE DIAS: |

e'equmocclose astronémicos corrigen |{ jAjustemos el tiempo Bl "l o /0ARENE Del4al15de |}
ha adelantado A el error acumulado. para la Pascuaas =\ octubrede1582

10 dias! \ . : N Y lalglesia!

er‘a b|5|es‘ro aquel afio cuya cifra sea

dlwsuble por 4, excepto los afios seculares, Q
Q mdltiplos de 100, los cuales serdn bisiestos Fiesta de San Francisco de Asis) serd el 15
=\, (nicamente si son divisibles por 400. A de octubre (este afio de 1582 es el afio mds
o corto de la cristiandad, con 355 dias). I




Calendario gregoriano - Corregir

Es importante aclarar que estas modificaciones se adoptaron gradualmente por
los distintos paises:

e Octubre de 1582 Italia, Espafia, Portugal. JLi%’%N October Grﬁggrzia“
e Diciembre de 1582 Flandes. Sun | Mon | Tues | Wed |Thurs| Fri | Sat
e Octubre de 1583 América catdlica. / 2 3 4 15 16

17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 21 28 29 30

e Enero de 1584 Austria. 31

e Principios de diciembre de 1583 Francia.

Por Atul Bishnoi - Trabajo propio,

i En Flandes NO hubo Navidad !

Cambio al calendario gregoriano
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https://es.wikipedia.org/wiki/Cambio_al_calendario_gregoriano

Calendario gregoriano - Corregir

;gee ks i 1811 ,1;;9%9 P
riugal, Espana, Francia y sus colonias; : . op.
Ralia, Paises Bas cat0k0s, Saboya, LUXemburgo Canton suizo de los Crisones China
1583 1867
Austria ; Suiza y Alemania catélicas Alaska (Rusia -> EEUU)
1586 1873
Polonia Japon
1587 1875
Hungria Egipto
1605-1710 1752 1912
Nueva Gran Bretana y sus colonias China, Albania
1610 1915
Prusia Letonia, Lituania
1582-1735 1760 1916
Ducado de Lorena Lorena (Habsburgos -> Francia) Bulgaria
|1s48 |1918
Alsacia URSS, Estonia,
1682 1919
Estrasburgo Rumania, Yugoslavia
1700
1584 . . . : 1923
L S [emani, suzay Pasos B potestnes: =
1753 1926
Suecia y Finlanda Turquia
1 & I i I 1 2 I
1600 1700 1800 1900 2000
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Curiosidad: Cervantes y Shakespeare y el dia del libro

La muerte de Shakespeare, 23 de abril de 1616, coincide con la que se creia era también la de
la muerte de Miguel de Cervantes. Sin embargo, en realidad Cervantes, aunque fue sepultado
el 23 de abril, habia fallecido el dia anterior.

Tampoco la muerte de Shakespeare y el entierro de Cervantes tuvieron lugar el mismo dia.
® Ja fecha de la muerte de Shakespeare se refiere al calendario juliano, vigente por
entonces en Inglaterra.
® Ja fecha de la muerte de Cervantes se refiere al calendario gregoriano, vigente en los
paises catdlicos, como Espania.

23 de abril

¥ #DiaDelLibro

(’

DIA DEL LIBRO

R |
N
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(Afio + 4ﬂ—"£>

¥ si

r ¢cTermina
4| “en00? Lﬁ>
¥ si

( ¢Divisible
 por 400?

Si

NO

Calendario gregoriano - Mejorar

CALENDARIO GREGORIANO

Aino
Normal

(365 dias)

jAfio
Bisiesto
(366 dias)!

)

(g
Ano

Normal

(365 dias) '

000
L

00
L X X J
® @ ® @ = (AAo 100: Normal)
L X X J
00
L X X J
000
® ® ® ® = (AA0 200: Normal)
00
X X )
000
DD
® ® ® ® = (Aio 300: Normal)
X X )

900
@ ® @® L (Afo 400: Bisiesto)

TV T | J
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Error del Calendario Gregoriano

iUn error de un 1 cada 3226 anos! C A L L N D ARIV M
GREGORIANVM

POER R T ¥V M

e Afio gregoriano = 365.2425 St b e o | S0
e Ao solar =365.24219 -t
GRIEGORIVS EPISCOPVS
dias e Ve netne T
Error = 365,2425— 365,24219 =0,00031 — PRI ROT ot LR TR e
an o o S e A g S e At oot

dias hora nutos minutos
0,00031 ——=0,00031 - 24 —0 00744 - 60 ——0 4464 —— =

ano an o an o ano
segundos
=0,4464 - 60 ———— = 26,784 segundos al afio.
ano

0.00031 di 1 di 1
s A A 3226 =1 dia cada 3226 afi os
lano X anos 0,00031
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Nueva propuesta de calendario

2. Y sl podemos encontrar
un calendario aun mejor?

Las fracciones continuas del calendario

Nuestro problema, puramente matematico

Tenemos un numero con decimales y tenemos que encontrar la
“mejor” manera de convertirlo en una fraccion .

x dias
365,24219~ 365+

Yy anos
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Nueva propuesta de calendario

TRODUCTIO

e WA AT NOA T TS I N

 INFINITORUM
AUCTORE

.~ LEONHARDO EULERO,

- Profeffore Regio BeroLINENST, €6 Aeademie In-
 perialis Scientiarnm PETROPOLITANE
Socio.

oy

 TOMUS PRIMUS

5 I;.A‘USA,N‘_'.NIE,
Apud MARCUM-MICHAELEM BOUsQUET & Socios. -

M.D C'CXE V.LLL

|5 and

W il b iaaine . T

El problema del calendario aparece en capitulo
XVIII de fracciones continuas en el libro de
Leonard Euler Introduccién al andlisis de los

infinitos, escrito en latin en 1748.

SiE ExemrprumMm IL
S = Exprimatur ratio diei ad annum fol:}rem medium in numeris
—3% minimis proxime. Cum annus ifte fic 3654, 57, 48, 557,
~ 23 e . 20935 4.
S0h continebit in frattione annus unus 365 ﬁ% dies. Tantum
M5 i : .
> 8 &, ergo opus eft ut hzc fradtio evolvatur, qux dabit fequentes
M S E’Z quotos
e = 45 = T Nll> 6>.I> 2, 2, 4
S 3o unde iftz eliciuntur fractiones
5 5 & o 1 Z.ud . V5. 61 liage
tﬁ aé T,—.s;;a 3)'2_2‘,'2'%:'—4—_:7, G
(- N =i 4 29 33 £l 7 .
S Hor® ergo cum minuds primis & fecundis, qua fupra 365
= S s dies adfunt, quatuor annis unum diem circiter faciunt , unde
< :5)3)3 calendarium Jwlianum originem habet. Exaius autem 33 an-

nis 8 dies implentur, vel 747 annis 181 dies; unde fequitur
quadringentis annis abundare 97 dies. Quare, cum hoc inter-
vallo calendarium Julianum inferat 100 dies, Gregorianus qua-
ternis feculis tres annos biffextiles in communes convertit.

Q

356.
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Fracciones Continuas

Una fraccién continua de un numero real es una expresion del tipo:

donde a, es un nimero entero y los demas a. son enteros positivos. Esta forma (fraccion
de multiples barras) es poco practica, por eso se pensé en otra notacion, menos
complicada.

La mas aceptadaes: x=[a,; a,, a;, a,,...]
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Fracciones Continuas : Ejemplo

Veamos un ejemplo de fraccion continua para entenderlo mejor 59/11:

59 4 1 1 1 1
— =5+ —=5+ —=5+ = 5+ = 5+ = [5:2,1.3]
11 11 11 1
— 24+ = 24+ — 2+
4 4 4
—_ 14 —
3 3

Actividad 1: Expresar las siguientes fracciones como fracciones continuas:

41 25 1 81

13 37 7 57
Actividad 2: Determinar la fraccion racional asociada a las fracciones continuas simples:
[1;3,4,2] [-3;2.4,5] [0;3,5,8,6]
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Fracciones Continuas y el Algoritmo de Euclides

En los institutos ensefan a calcular el m.c.d de dos numeros a través de la descomposicion
factorial, pero una forma no tan conocida de calcularlo es mediante el algoritmo de
Euclides que es, esencialmente, la prueba de la division.

dividendo = divisor x cociente + resto

Podemos usar este algoritmo y representar los datos en una tabla, esto nos ayudara a
calcular la fracciéon continua de un numero.

Dividendo 59 11
59 Divisor 11 4
—=[5;2,1,3]
11 Cociente 5 2
Resto 4 3
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Fracciones Continuas : Propiedades

Para cualquier numero real nos podemos plantear las siguientes cuestiones:
e ;Su fraccidon continua es unica o puede tener asociada mas de una?
e ;Son siempre finitas?
([ J

Teorema 1 - Todo numero real, ya sea entero, racional o irracional, puede escribirse como
una fraccién continua, aunque en algunos casos sera mas sencillo que en otros.

Teorema 2 - Una fraccion continua es finita si y sélo si el niumero real al que corresponde
es un numero racional.

Y la mas interesante para nosotros:

La “mejor” manera de aproximar un numero real (racional o irracional) positivo con una
fraccion es utilizar una fraccion continua simple.
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Fracciones Continuas : Convergentes

Seax=[a,; , A ], entonces:
e Los numeros a,, p A
e Elnudmero [a,; ... ] O
c1=[a1]=a1

1
c2=[cl1;a2 =a1+ —

a,
1
3 [al,a a ]—a + )
a,+ —
2
ay
1
Cy= [al,az,a a ]—a + )
a2+ )
Cl3+a—

se denominan cocientes incompletos de x
m < n se denomina m-ésimo convergente de x.

8
c =[1]=1 [1;3,4,2]:2—9=1,310344...
1 4 El ultimo convergente de la fraccion
c —[1 3] =14+ —=—=1,3333... continua simple finita es siempre igual
3 3 al valor del racional representado por
esa fraccion continua.
1 7
c,=[1:3,4] =1+ =—=1,307692...
3 l 13 38 4 17 38
+ Los convergentes de — son 1, —, —, —
4 29 37167 29
1 38
c,=[1:3,4,2] =1+ =—=1,310344...
1 29
3+
1
44 —
2
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Fracciones Continuas : Aproximaciones de racionales

Cl=[3] =3 La fraccion continua de un
| numero racional es siempre
c,=[3:1] =3+ T =3+ 1=4 finita.
1 3 1243 15
c,=[3;1,3] =3+ =3+ =3+ —= =
1 3+ 1 4 4 4
1+ — —_—
3 3
1 1 1 1 10 39+10 49
c,=[3:1,3,3] =3+ =3+ =3+ =3+ =3+ —= =
1 1 3 10+ 3 13 13 13
1+ 1+ 1+ —
1 9+ 1 10 10
3+ — T

3
Alberto Dominguez Navarro Taller de Talento Matematico de Navarra



Fracciones Continuas : Aproximaciones de racionales

¢Habra alguna manera para evaluar mas rapidamente los convergentes de una

fraccion continua?

Sea c el n-ésimo convergente. Sear_ys_el numeradory denominador, respectivamente

de C . De este modo se tiene que:

roooa;r. o Fr, o, Teniendo en cuenta que c,;=a, , r,=a, ys, =1,
cC = =
n s . .
S, a8 ts. ., ademas de definirr, =0,s,=1,r;=1ys,=0
Los primeros 5 convergentes de: N 1 0 1 2 3 4 5
a 2 2 4 8 2
384 1
= [2’2’ 4,8, 2] A 0 | 1 2 5 22 181 384
157
s, 1| 0 1 2 9 74 187
C, 2 5/2 22/9 n®n/74 | 384/187

Taller de Talento Matematico de Navarra
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Fracciones Continuas : Aproximaciones de racionales

Actividad 4 : Encuentra los 5 primeros convergentes de la fraccion=8%

157
- ., : : 45 o .
Actividad 5: Halla la fraccidon continua asociada a 16 e investiga si hay alguna relacién

entre ella y las siguientes:

o [2;1,4, 4]

o [2;1,4,73] ) 5

o [2:1,4,6] ¢Qué relacion haycon[2;1,4]1=14/57?
o [2;1,4,7]

o ..

o [2;1,4,n]

25 49 81 121

Actividad 6 : Encuentra la fraccién continua asociada a: , , ,
16 36 64 100

y trata de encontrar algun tipo de patrén entre ellas.
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Fracciones Continuas : Aproximaciones de reales

;Cual es el nUmero irracional mas famoso? ”

;Podemos calcular la fracciéon continua del numero =n=3,141592....
La fraccion continua de un

c1=[3] =3 numero irracional es siempre
infinita.
1 1 1 22
= 3,1415... 02=[3;7]=3+0,141592=3+ =3+ =34+ —=—
1 7,0625 7+0,0025 7
0,141592
1 1 1
c,=[3:7,15]=3+ ———=3+ =3+ -
7+ 0,0625 1 1
T+ —— T+ —
1 15,996...
0,0625
1 333
=3+ =
1 106
T+ ——
15+ 0,996

Alberto Dominguez Navarro Taller de Talento Matematico de Navarra



Fracciones Continuas : Aproximaciones de reales

Fracciéon continuademn=13;7,15,1,292,1,1,1,2,1,3,1,14,2,1,1, 2,2, 2, 2, ...]

3+1 3+ = 3+ - 3+ :
K i~ 1 1
b e T+ (&3
1 5 . 15 .
15+ 2 +1 .
T 292
[ ises]l  [B % 10ys] [3;7,15, .. .] 3;7,15,1,292, . . .]
22 333 355 103993
7 106 113 33102
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Fracciones Continuas : Aproximaciones de reales

Fraccion continua /2

Lapa'[l; ?_71_2, 2, 2, 2, 2, 27 27 27 27 27 Tt ]

deber.d*sc.
1 - 1
2_1_l:>x: | :I A .\/2+1:1+\/2]:1+5
' V2-1 \/?—1 D2 1 1
2+ 11
2+ 1
V2-l=—=2-1= =>/2-1= o 1]
%+
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Fracciones Continuas : Aproximaciones de reales

Fraccion continua />

La parte entera de raiz de 2 sabemos que es 1 por tanto la fraccidon continua de \/5

, 1
deberia ser \/5=1+ —

1 1 1 .\/7+1 1+\/7_1+\/7=>x =21

2—1:—$x: =
X 2-1 J2-1 2+1
1 1 1 1 1
J2-l=—2x-2=—5x=2+ —=x=2+ 24
X X X 1 1
24 — 2+
X 1
24 —
| |
J2+1=x=2+ —— =2 =14 1 =[1:2,2,2,2,2...]
24 —— 2+
1 1
24+ — 24 —
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Fracciones Continuas : Aproximaciones de reales

Actividad 7 : Calcula las fracciones continuas de \/§ \/g \/7

. Si lamamos nimero cuadrdtico irracional a todo niimero real que es solucién de
. una ecuacién de segundo grado y que no es un nimero racional (es decir, la raiz

. cuadrada que aparece en su expresion no es exacta). La fraccion continua de este
. tipo de nimeros posee la curiosa caracteristica de ser periédica.

Y ahora el ejercicio inverso
Actividad 8: Obtener el numero irracional cuya fraccidon continua es la siguiente:

a) [2;1,2] b)[2;1,2,1] c) [0;1,1,2]
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Fracciones Continuas : Aproximaciones de reales

I+x x 1 1 | ~
=—=> x=1+—=>1+ [1;1]
X X 1 X | 1

X 1 I+x «x li\/g

=—=l+x=x?=2x?2—x—-1=0=>x=
X 1 2

El rectangulo tiene la propiedad de que al "quitarle” un cuadrado de
lado igual a su lado menor queda un rectangulo semejante al
inicial. ;Cual es la razén de sus lados?

=0

Nimero e =2,718182.... = [2:1,2,1,1,4,1,1,6,1,1,8,....]
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Fracciones Continuas : Aproximaciones de reales

Actividad 8 : Calcula algunos convergentes del nimero de oro ¢ =[1,;1,1,1,1,1,1...]

-1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1 1 1 1 1 1 1

0 2 3 5 8 13 21 34 55

1 1 2 3 5 8 13 21 34
2/1 3/2 5/3 8/5 13/8 | 21/13 | 29/21 | 55/34

¢Os suena la serie que forman los numeradores?
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Fracciones Continuas : Aproximaciones de reales

Actividad 9 : Queremos embaldosar una habitacion rectangular de 3 m por 7 m,
utilizando exclusivamente baldosas cuadradas, no necesariamente iguales. ;De qué
forma se puede hacer usando el minimo numero posible de baldosas? ;Cédmo lo
harias si la habitacion es de 22 m por 6 m? ;Encuentras alguna relacion con las
fracciones continuas?
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Y si retomamos nuestro problema

2. Y sl podemos encontrar
un calendario aun mejor?

Las fracciones continuas del calendario

Nuestro problema, puramente matematico

Tenemos un numero con decimales y tenemos que encontrar la
“mejor” manera de convertirlo en una fraccion .

x dias
365,24219~ 365+

Yy anos

Alberto Dominguez Navarro Taller de Talento Matematico de Navarra




Y si retomamos nuestro problema

Calculamos los convergentes de 365,2422 que cada vez seran mejores aproximaciones.

|
C 1 ~ Z = O, 25 c
Aprox. cal. gregoriano =~ 425
1 8
C,~ = =0, 242424
1 33
4+ —
7

128
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Nuestra mejor y mas facil aproximacion

CICLO DE
5000 ANOS

Si anadimos 1 dia cada 4 anos, tenemos
5000:4=1250 dllaS. iDemasiados!

. Si de los que acaban en 00 queremos que sean
M\ bisiestos los multiplos de 500, es decir, 1 de
cada 5. Asi tendriamos 1250 - 50*(1-1/5) =1210

#  Sianadimos 1 dia mas e ;Nos falta un dia! ' de
7//) febrero tendria 30 dias.

iY el error... es de 1 dia cada 800000 afos!

1211 AJUSTES

=
PERFECTOS ==

L
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;Nuevo calendario?

(@ )

Sera bisiesto aquel afo cuya cifra
sea divisible por 4, excepto los afos
seculares, mdltiplos de 100, los
cuales serdn bisiestos dnicamente si
son divisibles por 500.

| Y si es mdltiplo de 5000 se afadirad

. un dia extra
(& y

Alberto Dominguez Navarro Taller de Talento Matematico de Navarra




Algunas Referencias bibliograficas

® EDWARD PARRA S. (2017). Fracciones continuadas: Un recorrido
histdérico. Revista Digital: Matematica, Educacidén e Internet.

e JODAR REYES, J., RAMIREZ UCLES, R y RODRIGUEZ, M. L. (2025).
Trabajando con las fracciones continuas.SUMA: Revista de Didactica
de las Matematicas, 109, 59-70.

e JCERE. (2022, 1 de mayo). Fracciones continuas: por qué son la mejor
aproximacidn que existe. Lemnismath.
https://lemnismath.orqg/2022/05/fracciones-continuas-mejor—-aproximaci
on/

e GIL MOGIO, J. C. (2019, 15 febrero). Nuestro calendario [Sesidn de
taller]. Taller de Talento Matematico de Aragdn.

e FEULER, L. (1987). Introduccidédn al anaédlisis de los infinitos (J. L.
Arantegui, Trad.). Editorial SAEM Thales. (Obra original publicada
en 1748).

Alberto Dominguez Navarro Taller de Talento Matematico de Navarra



“.(0 MATEMA’TI
(o]

<
4 \
TemaTika- "™

:MUCHAS GRACIAS!

¢ Cuestiones, dudas, sugerencias...?

adoming3@educacion.navarra.es

Alberto Dominguez Navarro Taller de Talento Matematico de Navarra



